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Fig. ~, 

Epithel bedeckt; lm Epithelbelege sitzen die einzetnen Geschmacksknospen~ 
deren peripherische Enden durch Losl5suog tier oberfllichlichsten Epithel- 
~ellen theilweise frei geworden sin& Vergr. etwa 140. 
[)apilla circumvallata. Vergr. etwa 100. l)er Schnitt trifft nahezu dutch 
die Mitre der Papille. Im Watte tier einen Seite is~ eit~e grSsscre Zahi 
yon Geschmacksknospen getroffen~ die andere Wallseite zeigt keine der- 
selben. Doch sind auf dieser Seite die Geschmacksknospen am Rande 
der Papille in grosset Zahl vorhanden; sie reichen am Seitenrande his 
zum Uebergang in die obere Flfiche und sind an der ]etzteren in geringerer 
gahl gleichfalls vorhanden, 

XXVIII. 

geiteintheilung der sl;hygmographischen Otrve t mittelst 
Funkeninduetor. 

Von Dr. G r a s h e ?  in Desgendorf. 

(Hierzu Taf. XlI.) 

1. D i r e c t e  E i n t h e i l u n g  d e r  C u r v e n  a u f  e l e c t r i ~ c h e m  

W e g e .  

M a r e y ' s  Instrument hat dutch Much rand B e h i e r  wesentliche 

Verbesserungen erfahren, aber ein nicht unbedeutender Mangel baftet 

dem Instrumente noch an:  seine Zeitangaben sind unzuverl~issig. 

Manche Frage tiber die Bedeutung einzelner Curvehtheite blieb 

deshalb 5isher unbeantwortet. 
Der Gang des Uhrwerks ist nicht gleiehm~ssig; es entsprechen 

also gleichen Abscissentheilen nicht immer gleiche ZeitgrSssen. Die 
Schlittengeschwindigkeit ist klein, betr~igt etwa 10 Mm. in der Se- 
cunde; kleine Fehler der Abseisseneintheilung repr~sentiren also 
immer noch bemerkenswerthe Zeitdifferenzen. Das Ausmessen einer 

Curve mittelst Bogenlineal ist ausserdem miihsam und zeitraubend. 
Und doch ist es nicht rathsam, die Schlittengeschwindigkeit 

zu vergrSssern, weil dadurch die Curven flacher und ibre HShen- 

untersehiede weniger priignant werden. 
Atlc diese Schwierigkeiten kann man leieht iiberwinden ohne 

das Instrument selbst zu ver~indern; man braucht nut  die secundlire 
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Spirale eines Ruhmkorff 'scl~en Funkcninduetovs so mit dem 
Sph~gmographen zu verbinden, dass die Funken yon der Spitze 
des Zeicbenstiftes auf die Metallplatte des Scblittet~s iiberspringen; 
dieselben durchschlagen das berusstc Papier und hiuterlasseu deut~ 
liche Spuren an der Durchgangsstelle. 

L~isst man den primffren 8trom des Inductors dutch eine St[mtn- 
gabel unterbrechen, so springen in der Secunde so viele Funken 
auf die Platte tiber, als die Babel Schwingungen macht. 

Fig. I zeigt beispielsweise eine Curve ohne Eintheilung, Fig. 2 
eine solebe mit -~{-a Secundeneiatheilung; die den primi~ren Strom 
unterbrechende Stimmgabel machte nehmlich in ether Secunde 
100 Schwingungen; es entspricht daher der haum zwiseheu je zwei 
Funkenmarken einer Zeit yon 0,01 Secunde. Bet a beginut die 
Funkenreihe und endet bet e. 

Diese Eintheilung der Curve ist zum Unterschied you den 
bisher angewandten Eintheilungsmethoden unabh~ngig yon der Ein- 
theilung der Abseisse, vollzieht sich direct auf der Curve und ge- 
wissermaassen yon selbst withrend des Entstehens der Carvenlinie; 
sie ist gleichzeitig mit dieser ~'ollendet. 

Auf den ersten Blick sieht man, dass die erste Ascensionslinie 
der Curve Fig, 2 noun Funkenmarken tr~gt, also ~{~ Secunde zu ihrem 
Entstehen braucht. Die beim Zeichen ('P) beginnende Deseensions- 
linie tr~igt acht Funkenspuren, war also in -r-~v Secunde vollendet. 

Ferner ergiebt sich, dass die Geschwindigkeit des Zeichenstiftes 
bet Bescbreibung der Ascensionslinie am Anfang trod Ende der 
Linie sehr klein, in der Mitre derselben zwischen 5. nnd 6. Marke 
am gritssten und gleich 5 Mm. in ~ - S e e u n d e  war. 

Die Descensionslinie wurde durchaus mit etwas geringerer 
Geschwindigkeit beschrieben, welehe in der Mitre der Linie ihr 
Maximum gleich 4 Mm. in i ~  Secunde erreichte. 

Selbstverst~indlieh llisst sich durch Anwendung entsprechender 
Stimmgabeln die eintheilende Funkenreihe beliebig enger und wetter 
machen. Fig. 3 ist z.B. in ~ Secunde, Fig. 4 ill ~ Secunde 
eingetheilt. 

2. E i n t h e i l u n g  der  Curven  d u t c h  F u n k e n g r u p p e n .  

Diehte Funkenreihen geben fiber den Zeitwerth der vertical 
verlaufenden mit grosset Gesch~vindigkeit beschriebenen Linien 
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genauen Aufschluss~ passen abet wegen des Zusammenfliessens 
tier FEmkenspuren nicht ftir die mit gerin~er Geschwindigkeit gc- 
zeichnetet~ horizontalen Curventheile (Fig. 2 und 3). 

Fiir ]etztere miisste man sicb also eigentlich mit einer wel~iger 
dicbten Funkenreibe be~nilgen, welche nicht selten gerade die itt 
Frage stebenden Punkte der Cmwen unmarkirt l~sst (Fig. 4). 

ladess auch diese Schwierigkeit litsst sich ilbeJ'winden; man 
kann auch far hor.izontale Linien die feineren Eintheilungen at~- 
wendbar machen, wenn man statt einer fort]aufenden Funkenreihe 
immer nur Gruppen yon je zwei oder drei Fut~ken iiberspringen 
l~sst und diese Gruppen durch deutliche Zwiscbenriiume trennt. 

Fig. 5 wird die Sacbe klar machen. Sie zeigt 51 Funkengruppem 
Die Stimmgabel machte 40 Schwingungen in der Secunde, lieferte 
also in einer Secunde 40 Funken; diese wiirden auf horizontalea 
Curveutheilea nicht mehr einzeln zu z~hlen sein; durcb eine be- 
sondere Vorrichtung (wclche unten n~iher beschrieben is t )wurde 
erreicbt, dass nacb je drei Funken immer zwei Funkea ausblieben; 
es entstanden aiso Gruppen yon je drei Punkten auf der Zeiehnung; 
diese Oruppen sind durch Zwischenriiume yon 0,0751t Zeitwerth 
voa einander getrennt, der Raum zwischen den Punkten einer 
Gruppe dagegen hat einen Zeitwerth yon 0,025 ~ ~�89 Secunde. 

Nun kann man mit Leichtigkeit sehen, dass tier Anfang der 
ersten Ascensionslinie zusammenf~illt mit dem dritten Punkt der 
15. Gruppe und der Anfang der beim Zeichen ( ' )  beginnenden 
Descensionslinie mit dem ersten Punkt der 36. Gruppe; zwischen 
be iden liegen also genau 2,575",  d. b. die Descensionslinie 
beginnt 2,575 Secunden spiiter als die Ascensionslinie ( 3 5 - - 1 5 )  
0,125 -~ 0,075 ~ 2~575. 

3. Ze i t l i ch  v o l l k o m m e n  i d e n t i s c h e  E i n t h e i l u n g  ver -  
s c h i e d e n e r  Curven, B e s t i m m u n g  der  F o r t p f l a n z u n g s -  

g e s c b w i n d i g k e i t  t ier Wel len.  

Ein weiterer Vorzug der beschriebenen Eintheilun~smethode 
ist folgender: 

Sie gestattet, die Curvenzeichmmgen, welche auf zwei oder 
mebreren gleicbzeitig arbeitenden Sphygmographen entstehen, mit 
einer zeit!ich vollkommen identischen Eintbeilung zu versehen, mag 
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(lie Sehlittengeschwindigkeit der einzelnen Apparate aueh noch so 
sehr differiren. 

I~lan braueht nut die in Thiitigkeit befindliehen Sphygmographefl 
in den Kreis der secundiiren Spirale aufzunehmen, dann springen 
die eintheilenden Funken vollkommen gleiehzeitig yon den Zeiehen- 
stiften auf die Tafeln fiber and es llisst sich mit absolut/~r Sieher- 
heit angeben, welche Theile der yon einander verschiedenen Curven- 
zeiehnungen zeitlich zusammenfallen (Fig. 6 und 7). 

Diese Curven, nehmlich Fig. 6 and 7, sind gleiehzeitig ge- 
zeichnet; es wurden zwei Sphygmographen anf einem Kautschuk- 
sehlaueh angebraeht, 300 Cm. yon einander entfernt. Die unter- 
breehende Sti,nmgabel machte 50 Sehwingungen in der Secunde. 
.Die Zwischenriiume zweier Funkengruppen haben einen Zeitwerth 
yon 0,06"; die Punkte ether Gruppe sind durch Zwischenriiume 
yon 0,02 Seeunden yon einander getrennt. Auf beiden Zeiehnungen 
sieht man 49 Punktgruppen. 

Ganz bestimmt l~isst sieh nun beispielsweise sagen, dass die 
erste Ascensionslinie der ersten Curve (Fig. 6) zeitlich friiher ent- 
steht, als die erste Asceusionslinie der zweiten C,Jrve (Fig. 7); denn 
in Fig. 6 fallt der erste Punkt tier 19. Gruppe, in Fig. 7 dagegen 
der 3. Punkt der 20. Gruppe mit dem Anfangspunkt der ersten 
Aseensionslinie zusammen. 

Die Anfangspunkte der ersten Ascensionslinie beider Figuren 
liegen also 0,14 See. zeitlich auseinander (19---18) 0,1 -]-0,04 ~- 0,14. 

Somit kommt die primiire Welle am zweiten Sphygmographen 
0,14 Seeunden sparer an. Da die Welle wlihrend dieser Zeit drei 
Meter Schlauch durcblliuft, so ergiebt sich fiir dieselbe eine Fort- 
pflanzungsgesehwindigkeit yon 21,4 Meter in tier Seeunde. 

Diese Eintheilungsmethode giebt also auch ein bequemes ~dittel 
an dis Hand, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen in jedem 
einzelnen concreten Fall zu bestimmen. 

An anderer Stelle sollen die Resultate vertiffentlieht werden, 
zu welehen die Anwendung dieser Methode fiihrte; sie betreffen die 
Experimentalkritik des .Mare~/'schen lnstramentes, die Lehre yon 
den Wellen elastiseher Sehl~iuehe und die Sphygmographie am ge- 
sunden und kranken Mensehen. 

Hier seien nur einige derselben beilaufig erw~ihnt: Der Marey ' -  
sehe Sphygmograph ist zu Nachschwingungen disponirt nnd zeiehnet 
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solche h~iufig unter  den gewiihnlichen in tier Praxis vorkommenden 

Bedingungen. Derselbe registrirt nieht die Bewegungen der Arterien- 

oder Schlauehwand, sondern Sphygmograph und Riihrenwand sind 

als ein Ganzes aufzufassen,  wel@es durch die Druckschwankungen 

innerhalb der R(ihre in Schwingungen versetzt wird. 

Von offenen RShrenenden werden positive Wellen als negative 

Wellen zurtiekgeworfen und umgekehrt  negative Wellen als positive. 

Be i  Beginn jeder Herzdiastole liiuft eine negative Welle yore 

Herzen zur Peripherie. Aus den sphygmographisehen Pulscurven 

l~sst sieh die  Dauer der Herzsystole bestimmen. 

DieTardit~it det:Pulscurven erlaubt keinen Sehluss auf Sehwiichung 

oder L~hmung des vasomotorisehen Nervensystems. 

hnmerkung  ad i. 

Damit die Funken der secund:~iren Spirale yon tier Spitze des Zeichenstifts auf 
die Metatlplatte m regelm/issig fiberspringen, muss der Zeichenstift yore metallischen 

Fig. 8. 

5 ~ 

J 

Theil des Sp!~ygmographen voils,t'~indig isolirt sein. Am besien wird dies erreicht, wenn 
man das diinne Holzstiibchen des Zeichenhebels h dutch ein solches aus Hartkautschuk 
ersetzt. (Die gew6hntichen Frisirk/imme liefern hierzu ein bratiehbares Material~ 

Oas Marey'sche Instrument hat als Zeichenstift eine Art Schreibfeder aus 
MetaI1; diese wird zweckm/issig dutch eine rechtwinklig gebogene yon einer wetchen 
Metatlfeder getragene Niihnadel ersetzt. Die Zeichmmg wird dadm'ch viel zarter 
nnd die Nadelspitze ist ffir die electrischen Funken geeigneter als die Federspitze. 
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Die leitende Verbindnng z~vischen Nadel und Draht der secundiren Spirale vermiHelt 
ein haarfeiuer am Hartkautschuk des Zeichenhebels hinlaufenderDraht p~ weicher 
yore Zeichenhebel frei herabhingt und in eiue kleine mit Wasser gefillte Schale s 
eintaucht; dieses Drihtchen st6rt die lewegungen des Zeiehenhebels nicht im Ge- 
ringsteu~ und es ist unm~iglich~ einer Curve anzusehen, ob tier feine Draht wihread 
ihrer Entstehung am Zeichenhe;~el befestigt war oder nicht. 

In die Wasserschale s taucht man dana noch das eine lDrahtende x der se- 
cundiiren Spirale. l)as andere Ende y der le/zteren darf nicht direct in metalische 
Verbindung mit dem Sphygmographen gesetzt werden, soudern zwischen beide muss 
gleichfalls eine kleine Wasserschale r eingeschaltet werden~ wei) ausserdem eiae 
Ladung des Sphygmographen mit Electriciffit eintritt und statt der Funken all- 
mihlich ein confinuirliches hbstr6men der EIectricitit auf die Nadelspitze des 
geichenhebels sich einstellt. 

Ueberdies wird der Inhalt der beiden WasserscMichen noch dutch eiue metal- 
lische Nebensehliessung n verbunden; man kann dana unbelastigt yon den heftigen 
lnduetionsschligen den Sphygmographen f i r  die Curveazeichnung geh6rig vorbe- 
retted, das Uhrwerk in Gang setzen uad erst nachdem dies geschehet~ dureh Unter- 
brechung dec Nebensehliessuag die Funken dutch die Nadelspitze des geichenstifts 
iherspringen lassen. Schwaehe Funken hinterlassen kleinere und schirfere Spureu 
auf der Zeichnung uud sind daher den stfirkeren Funken entschieden vorzuziehen; 
damit man aber sehwaehe Funken verwenden kann~ muss dan berusste Papier d0nu 
skin; am bested verwendet man dlnnes glattes Briefpapier. 

A n m e r k u n g  ad 2. 

Die daselbst erwihnte Vorriehtung zur Herstelluug van Funkengruppen ist folgende: 
Man stellt zwei yon einander unabhingige galvanische Ketten her~ h und I~ 

yon welchen jede ein oder h6ehstens zwei grouse' B u n s e n '  ache Elemente en[Mlt. 
In dig Kette h sind die Electromagnete 1 und I1, der Eisenstab T uad der 

Inhalt des Nipfchens a anfgenommen; in die Kette B die primire Spirale des 

Fig. 9, 
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R uhmkorff ' schen Fankeninductors R, die Stimmgabel S, der lnhalt der N'@fchen 
d, b u n d c  und der Draht n. 

In der Ketfe h theilt sich der vora Zinkcylinder ausgehende Draht in die 
beiden Zweige x und y, yon welchen jeder einen der Electromagneten I u n d  II 
aufniramt, worauf beide bei z sich wieder vereinigen und auf den Eisenstab T 
(ibergehen. 

Die Stroraunterbrechung geschieht dutch die Schwingungen des Eisenstabes T 
im Napfchen a. Der Eisenstab ist an seiaera einen Ende eingektemmt, alas andere 
frei sebwingende taucht in den Inhalt des Niipfehens a; durch den Electroraagneten 
I wirtt tier Stab T in Schwingung erhalten. 

In der l(ette B kann der Strora dutch die Stiraragabel S i m  N/ipfchen d unter- 
brochen werden, ebenso in den N/ipfchen b und c durch den Draht n. 

Die N@fchen ruben siimratlich auf Schrauben, k/innen raittelst derselben be- 
liebig h6her oder tiefer gestellt werden, sind mit Queeksilber und verdiinntera Alkohol 
geffillt. Der Draht n steckt mit Ausnahme seiner Enden in einer GlasrShre, ist 
sammt derselben an der unteren Fl/iche des Eisenstabs T unverriickbar befestigt 
und gegen denselben durch die GlasrShre vollstiindig isolirt. 

Durch I I e l r aho l t z  (Lehre yon den Tonerapfindungen) ist bekannt, class eine 
Sliraragabel S' durch einen Elektromagneten, dessert Strora dutch eine andere 
Stimragabel S 'p gescblossen und anterbrochen wird, in regelm~issige Sehwingungen 
versetzt werden kann, ohne dass irgend eine leitende Verbindang zwischen Electro- 
raagnet und Stiraragabel S' besteht, wenn die SchwingungszahI der Stimragabel S' 
durch die Sehwingungszahl tier Stiraragabel S" ohne Brneh theilbar ist. 

Die Anwendung dieses Satzes bildet den Hauptpunkt der ganzen Vorrichtung; 
es wirkt nehralich (Fig. 9) tier Electromagnet II, welcher in dig Kette A aufge- 
noraraen ist und mit tier Stimmgabel S in  keinerlei Verbindung steht, auf letztere 
und versetzt sie in regelm/issige Schwingungen, wenn die Schwingungszahl tier 
Stiramgabel S durch die Schwingungszahl des Eisenstabes T ohne 8rnch theilbar 
ist, wenn also z. B. die Stiramgabel S 40 und. tier Stab T 8 Scbwingungen in 
der Secunde raacht. 

Sind also die Ketten geschlossen and versetzt man den Eisenstab T in Schwin- 
gung, so erhiilt man irn N~pfehen a in der Seeunde 8 Funken; alsbald ger/ith 
aber die Stimmgabel S in Mitschwingung , unterbricht die Kette B ira N/ipfchen d 
und erzeugt in demselben 40 Funken in der Secunde. Da aber der O~'abt n durch 
den schwingenden Stab T gehoben und gesenkt wird, so kann der Strora tier Kette B 
auch ira Niipfchen b oder c regelm/issig unterbroehen nnd geschtossen werden; ist 
er unterbroehen, so entstehen im N/ipfehen d keine Funken, obwohl die Stirara- 
gabel S unvertindert welter scbwingt. 

Sebraubt man alas Niipfchen b so hoch, dass der Draht n bestSndig aueb 
withrend der Aufw/irtsbewegung des Eisenstabes T in's Quecksilber desselben ein- 
taucht, das N/ipfchen e dagegen so, dass jede hufwiiz?sbewegung des Eisenstabes T 
eine Stroraunterbrechung ira N/ipfchen c herbeifiihrt, so wird ein Theil der Funken 
ira Napfchen d regelra/issig aasbleiben and statt einer continuirliehen Fnnkenreihe 
werden Funkengruppen, welche dutch grSssere Zwischenr/h]rae yon einander getrennt 
sind, zum Vorschein kommen. 
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Die Dauer der Stromunterbrechung inn Niipfchen c kann man durch Aufw~irts- 
schrauben desselben beliebig verkleinern und durch Abw~irtsschrauben beliebig ver- 
gdissern und dadurch im N~ipfchen d yon je 5 Funken, welche die Stimmgabel S 
w~ihrend einer Schwingung des Eisenstabes T liefert, einen oder zwei oder mehrere 
oder selbst alle zum Verschwinden bringen. Wird das N~pfchen c dagegen so 
hoch geschraubt, dass in demselben keine Stromunterbrechung mehr stattfindet, so 
flillt selbstverst/indlich im Nfipfchen d gar kein Funke mehr aus und man erbalt 
in demselben eiue continuirliche Funkenreihe. 

Die in den N@fchen c und d auftretenden Funken sind wegen der prim/iren 
Spirale des Fnnkeninductors sehr stark undes kommt daher vorziiglich im Niipfchen 
d zu unangenehmer Verbrennung und Zerstiiubung des Quecksilbers, wenn man 
nicht dafiir sorgt, dass bestlindig stark verdiinnter Alkohol in dasselbe nachfliesst. 

XXIX.  

Die Resorption yon Blut in der vorderen Augenl{ammer. 

Von Dr. Max K n i e s ,  
erstem Assisten~en am physiologischen Institute zu Heidelberg. 

Die Arbeiten, die sich his "jetzt mit den Schicksalen tier Blu- 

tungen in die vordere Augenkammer beschiiftigten, haben dieselbea 

vor~.iegend nur yore klinischen Standpunkt aus in's At~ge gefasst. 

Es sind fast tiberall nur makroskopisehe Beobaehtungen tiber die 

Veriinderungen, die das in der vorderen Kammer befindliehe Blur 

erleidet, soweit sie beim Lebenden bei einfacher oder seitlieher 

Beleuchtung wahrgenemmen werden k(innen. 

Man weiss, dass die Mehrzahl der Fhlle gtinstig verl~uft, dass 

v~llige Resorption die Regel ist, falls im Au~,e seibst keine krank- 

haften Ver~inderungen vorhanden sind. Man weiss, dass dieser 

gii~stige Ausgang oft ohne alle Kunsthtilfe eintritt; hingegen sollen 

gewisse Mittel, besonders Eis, Atropin, Druckverband etc. die Re- 

sorption beschleuni~en, obne dass man hierfEir eine geniigende E r -  

kl~rung anzugeben wiisste. Ein wesentlieher Unterscbied zeigte sich 

sodann, je nachdem das Blut gerann, oder nieht; im ersteren Falle 

wurde nat~irlieh die Resorption sehr verziigert oder kam tiberhaupt 

gar nicht vCillig zu Stande, sondern nur  mit ltinterlassung yon 6e- 

rinnseln oder Pigment, was je naeh der zuflilligel~ Lage mehr oder 

Arch iv  f. pathol. Anat ,  B d . L X I L  Hft,  4. 3t~ 


